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INTRODUGAO

Os ecossistemas florestais, embora correspondam a menos
de 10% da superficie da terra, sdo os mais ricos em espécies,
a ponto de abranger 90% da biodiversidade do planeta.
Atualmente se tem noticia de cerca de 1 milhdo e 800 mil
espécies; no entanto, a estimativa é de que existam mais de
14 milhdes de espécies no mundo (IUCN, 2011).

O Brasil é um dos paises com maior biodiversidade. Das
mais de 103 mil espécies animais e 43 mil espécies de
plantas descritas no planeta, estima-se que entre 15% e
20% ocorram no pais. Além disso, aqui se encontra a maior
cobertura de floresta tropical do mundo (LEWINSOHN;
PRADO, 2002; BRANDON et al., 2005). De todas as espécies
do planeta, sdo conhecidas atualmente no Brasil cerca de
10% (658) das espécies de mamiferos, 18% (1.800) das aves,
46% (680) dos répteis, 13% (800) dos anfibios e 21% (3.000)
dos peixes. Soma-se a esses uma riqueza nao contabilizada
de invertebrados. Em média sdo reconhecidas 1.500 novas
espécies animais por ano no Brasil e, ainda assim, acredita-
se que menos de 10% de nossa biodiversidade esta descrita
(LEWINSOHN & PRADO, 2002; MMA, 2010).

Apesar da megadiversidade biolégica da fauna silvestre
brasileira, 0o nUmero de espécies ameagadas de extingao no Brasil
aumentou consideravelmente, de 218 espécies em 1989 (IBAMA,
1989; IBAMA, 1992; IBAMA, 1997) para 1.173 em 2014 (MMA, 2014;
MMA, 2014a). Além de uma maior pressdo sobre os taxons,
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esse fato deve ser analisado a luz do avanco do conhecimento
cientifico sobre a fauna do pais, que permitiu ampliar a base de
estudo, sua qualidade, e incluir grupos taxonémicos que nao
haviam sido avaliados na lista anterior, como é o caso dos peixes
e invertebrados aquaticos (MMA, 2008; MMA, 2014a).

DEFAUNACAO

Redford (1992) estarreceu a comunidade cientifica mundial
com o artigo “A Floresta Vazia”, no qual demonstra que o
aparente equilibrio ecoldgico manifestado pela vegetacéo
natural intacta poderia encobrir o desaparecimento de
milhdes de animais silvestres por causa das acdes humanas.
Utilizando estatisticas oficiais do comércio de animais
silvestres, Redford estimou que aproximadamente 60
milhdes de mamiferos silvestres eram mortos por ano na
Amazdnia brasileira na década de 1980, em virtude da caca
de subsisténcia. Foram oficialmente contabilizados outros 2
milhoes de peles de suideos silvestres (cateto e queixada), 500
mil peles de capivaras e 12 milhdes de peles de jacarés, que
sairam da floresta amazénica para o mercado internacional.

0 termo “defaunacdo” tem sido empregado atualmente
para caracterizar a extincdo ou a redugao populacional
de espécies animais em seu habitat (DIRZO, 2001). A
defaunagdo pode ser causada de maneira direta ou
indireta. A defaunacdo direta ocorre quando o objetivo
da atividade é o préprio animal ou seus subprodutos,
como a cacga de subsisténcia ou esportiva, o trafico ou



captura de animais silvestres. A defaunacao indireta ocorre
quando um disturbio ambiental qualquer, que ndo vise as
espécies animais, promove a remog¢do ou morte desses
animais de determinado ambiente. As causas mais comuns
de defaunacao indireta sdo a perda e degradacao dos
habitats, geralmente causadas por intervencdes ambientais
necessarias a sobrevivéncia humana, como as aglomeracdes
urbanas, os empreendimentos agropecuarios, as rodovias,
as usinas hidrelétricas, a mineragao, entre outras.

A defaunagéo ndo é um evento novo. Com efeito, na histéria
da Terra sempre ocorreu a perda de espécies, causada por
vulcdes, glaciagdo ou outras catastrofes naturais. O problema é
que a taxa de extin¢do atual, decorrente das a¢cdes humanas, é
centenas ou milhares de vezes maior que a taxa observada nos
processos naturais de extin¢ao dos longos periodos geoldgicos
(PIMM et al., 1995). De 1970 até 2000 foram extintas 58 espécies
de peixes, 9 de aves e 1 de mamifero (LEWINSOHN; PRADO,
2002). No entanto, estimativas baseadas em fésseis sugerem que
anteriormente a taxa de extingdo de mamiferos e passaros era a
deumaespécieacadaprazode500a1.000 anos (MAY etal., 1995).

Afaunanativatemumaimportanciaessencialnamanutencdodo
equilibrio ecolégico, razdo por que a defaunagdo é considerada
um problema tdo grave quanto o desflorestamento: das
baleias ao menor invertebrado, o desaparecimento de espécies
influenciara a forma e a funcdo dos ecossistemas naturais dos
quais toda a humanidade depende. Neste contexto, nas ultimas
trés décadas, a reducdo populacional e a extincao de espécies
animais tornaram-se questdes de extrema importancia.

IMPORTANCIA DA FAUNA SILVESTRE

A perda da fauna silvestre é, quase sempre, um evento
silencioso. Ao passo que imagens de satélite conseguem
captar as alteracdes causadas pelo desmatamento e por
outras formas tradicionais de conversao do solo, as perdas
de espécies da fauna podem demorar décadas para serem
detectadas, e algumas vezes o diagnostico é realizado
somente quando nao ha tempo suficiente para reversdo
do quadro. E emblematico exemplo a extin¢do, no inicio
do século passado, do tilacino (Thylacinus cynocephalus),
o maior marsupial dos tempos modernos, que vivia no
continente australiano. Sua caga era recompensada como
forma de proteger de ataques desse predador os rebanhos
de animais domésticos, principalmente ovinos e aves,
pertencentes aos colonizadores. Outros fatores como
a competicdo com caes domésticos, perda de habitat e
doencas introduzidas ao ambiente também podem ter
contribuido para o declinio populacional dessa espécie, de
tal forma que na década de 1920 os cientistas perceberam
que esses animais poderiam desaparecer e iniciaram os
esforcos para a conservagao deles, mas ja ndo havia tempo.
O ultimo exemplar de tilacino foi capturado em 1933 e
morreu em um zoolodgico australiano em 1936 (IUCN, 2015).

Sao questionamentos comuns por parte da sociedade: Qual orisco
da auséncia de uma espécie no ambiente? Em que interfere na
minha vida a extingdo de animais? Que aconteceu com o equilibrio
ambiental naAustralia apds aextincdo dotilacino? As respostas sdo
complexas e nao raro imprecisas, pois as consequéncias diretas
ou indiretas das redu¢des populacionais ou perdas de espécies
animais em determinada area sao muitas vezes dificeis de estimar
em curto prazo. O conjunto de agdes que desencadeia e causa a
extingdo dos animais, como a destruicdo do habitat, também

costuma interferir negativamente em outros componentes do
complexo e delicado equilibrio ecossistémico, impossibilitando
que se definam claramente as consequéncias diretas da auséncia
das espécies animais e as decorrentes dos outros disturbios.

Sabe-se que os organismos vivos contribuem para uma
grande diversidade de fun¢es ambientais, como a regulagdo
da composicdo gasosa da atmosfera, protecdo de zonas
costeiras, equilibrio de ciclos hidrolégicos e do clima, geragdo
e conservacdo de solos férteis, dispersdo e predacdo de
sementes, herbivoria, decomposi¢ao de residuos, polinizagdo
de varias plantagdes e a absorcdo de poluentes. Quando as
populagdes humanas tiram proveito, direta ou indiretamente,
das fungdes ecossistémicas, incluindo a fauna silvestre, esses
beneficios sdo denominados servicos ambientais, ou servicos
ecossistémicos. Muitos desses servicos ndo foram avaliados
adequadamente em termos economicos. Estima-se, porém,
que o valor dos servigos prestados pelos ecossistemas varie
entre 16 e 54 trilhdes de délares por ano (COSTANZA et al., 1997).

Tem-se evidenciado, gradativamente, que a fauna silvestre
desempenha um papel muito mais relevante e essencial para a
sociedade do que seimaginava até entdo. Em um estudo brilhante,
publicado em uma das principais revistas cientificas do mundo,
Dirzo et al. (2014) demonstraram a contribuicdo fundamental
desses seres para 0 nosso bem-estar. Por exemplo, estima-se que
75% da producao de alimentos no mundo dependam diretamente
dos insetos polinizadores, e o declinio global da populagdo de
abelhas, possivelmente relacionado ao uso inadequado de
defensivos agricolas, coloca em risco a seguranga alimentar
mundial. Somente o valor dos servigos da polinizacao por abelhas
e por outros invertebrados silvestres na América do Sul é de 11
bilhdes e 600 milhdes de euros por ano (POTTS et al., 2010).

Além dos beneficios diretos da polinizagao, verifica-se que a
presenca de fauna silvestre equilibrada pode permitir uma
reducdo de 37% para 8% nos prejuizos causados por ataque
de pragas aos empreendimentos agricolas (OERKE, 2006),
melhorar a qualidade da dgua (WHILES et al., 2013) e reduzir o
risco de doengas em humanos (JOHNSON et al., 2013).

Por outro lado, as alteracdes na composicao da fauna,
mesmo que localmente, podem proporcionar mudancas
evolutivas muito rapidamente. Mauro Galetti e seus
colaboradores (2013) observaram que a auséncia de aves
dispersoras com capacidade de se alimentar de frutos
grandes, como os tucanos, aragaris e arapongas, causou uma
significativa alteragdo no tamanho dos frutos do palmito-
jucara. A extingdo desse grupo de aves, provavelmente
por causa da cacga e da captura por traficantes de animais,
fez com que os frutos de palmito de menor tamanho
fossem predominantemente ingeridos e dispersados
por aves menores, que nao conseguiam se alimentar de
frutos grandes. O tamanho do fruto e da semente estdo
correlacionados positivamente com as reservas nutricionais
e com o sucesso de germinagdo da nova planta. Os autores
sugerem fortemente que a defaunacéo foi responsavel pela
producao de sementes menores, as quais podem ser mais
vulneraveis as secas e aos outros desafios do ambiente, e
que a composicao da vegetacdo pode ser alterada de forma
definitiva pela extingao local de algumas espécies.

Considerada a importancia da fauna silvestre para nossa
prépria sobrevivéncia e para o equilibrio ecossistémico,
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propde-se discutir neste artigo alguns fatores que influenciam
negativamente a fauna silvestre, como a perda de habitat, o
trafico de animais, o impacto das rodovias e a introducao das
espécies exdticas, bem como tecer algumas recomendagdes de
acdes mitigadoras ou de coibigdo desses impactos.

PERDA DE HABITAT

Para atender as demandas, cada vez maiores, da sociedade
moderna de alto consumo, faz-se necessaria a conversao
dos habitats naturais em empreendimentos agropecuarios,
hidrelétricos, minerarios e urbanos. Estima-se que o crescimento
da populagcdo mundial entre 2000 e 2050 sera de 50% e que
a economia global quadruplicard (SLINGENBERG et al, 2009).
A necessidade por alimentos, energia, forragem e madeira
aumentara a demanda por recursos
naturais e, consequentemente,
0 impacto na biodiversidade.
Entretanto, existe o consensode que
amaiorameaca a biodiversidadeéa
perda e a fragmentacao de habitats,
0 que provoca a remogao imediata
da flora e da fauna nativas e, assim,
0 desaparecimento de populagdes
inteiras ou de parte delas, a redugao
da distribuicdo geografica das
espécies e a perda de diversidade
genética (DIRZO; RAVEN, 2003).

A retirada da cobertura vegetal do
territdrio brasileiro alcangou indices
alarmantes. Os dois principais
biomas e de maior concentragao
populacional, a Mata Atlantica e os
Pampas, contam, respectivamente,
com menos de 8% e 37% de sua
vegetagdo original. A floresta
atlantica € um dos biomas mais
ameagados do mundo e ainda
apresenta o agravante de que a
escassa vegetacdo existente estd
acentuadamente fragmentada. No
Cerrado, o segundo maior bioma
brasileiro, a vegetacao nativa tem
sido removida para dar espaco
principalmente a agricultura e a
pecuaria de grande escala, a tal ponto que somente 50% dessa
vegetacdo ainda resistem. Situacdo parecida é observada
na Caatinga, bioma exclusivo do Brasil, onde apenas 54% da
vegetacdo natural ainda estdo presentes. J4 na Amazonia e no
Pantanal, a area total desflorestada ainda ndo atingiu 20% da
cobertura vegetal natural, mas os indices de conversao do solo
sdo crescentes e preocupantes nessas regides. A alteracdo ou
degradacdo do habitat afeta diretamente a faunasilvestre, sendo
responsavel pela inclusdo de 85% das espécies animais listadas
como ameagadas de extingdo no mundo (HILTON-TAYLOR, 2000;
BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2000).

A reversdo da tendéncia atual de perda e fragmentacao de
habitat exige melhorias nas agdes de fiscalizagdo e controle,
além de mecanismos inovadores de incentivo a conservagao da
biodiversidade, que incluem aqueles direcionados a redugéo
da pobreza e promogao do desenvolvimento social nas regides
impactadas. Um instrumento promissor é a compensagao
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fiscal, baseada na area sob protecdo declarada pelos estados
e municipios (ICMS ecolégico). Apds a implantagdo desse
programa, o nimero de areas protegidas no estado do Parana
aumentou em 165% (ALGER; LIMA, 2003).

O estabelecimento de areas protegidas privadas também
representa grande passo para a manutencdo das espécies,
principalmente em ecossistemas fragmentados, como a Mata
Atlantica. As Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN)
pertencem a uma categoria oficial de unidade de conservacao
criada pela iniciativa de proprietarios rurais, que tém como
principalmotivoaconservagdoperpétuadadiversidadebiolégica,
sem perdertitularidade doimével. O Brasil conta atualmente com
centenas de RPPNs, que juntas somam quase 500 mil hectares e
complementamosistemadedreas protegidas pelo poderpublico.

Além da protecdo de areas
estratégicas, merecem atengao
algumas iniciativas focadas na
protecdo de espécies ameagadas e
de espécies bandeiras, que quase
desapareceram principalmente
por causa da perda do habitat.
Entre as mais conhecidas e bem-
sucedidas estdo os programas
de conservagdo para os quatro
micos-ledes (Leontopithecus), os
muriquis (Brachyteles) e a arara-
azul-de-lear.  Essas iniciativas
surgiram no inicio dos anos 1980,
com um enfoque no salvamento
da extingdo das espécies-alvo,
e amadureceram, tornando-se
programas multidisciplinares de
conservacao, que produziram
importantes  aprendizados e
avangos no delineamento de
estratégias de  conservacao,
com inclusdo das comunidades
humanas (TABARELLI et al., 2005).

Particularmente importante para
a conservacao da fauna silvestre
é a implementacdo do Coddigo
Florestal, que prevé a protecao e/
ou restauracdo das reservas legais e
das areas de protecdo permanente
em todas as propriedades, incrementando de maneira expressiva
os habitats e garantindo que as propriedades rurais cumpram os
objetivos sociais e ambientais estabelecidos pela Constituicao
Federal (ALGER; LIMA, 2003).

Empreendimentos de grande porte, como as mineragdes
e as hidrelétricas, que causam significativos impactos
socioambientais diretos e indiretos e deslocamento de
popula¢des humanas e devida silvestre de grandes areas, devem
receber atencdo especial durante o licenciamento ambiental.
Entre as medidas basicas previstas na legislacdo para alguns
casos, e que podem minimizar os impactos negativos, encontra-
se a aquisigao e protecao perpétua, pelo empreendedor, de area
de tamanho proporcional ao impacto e de mesma relevancia
ecolégica. Os programas de monitoramento ambiental com
acoes prévias a implantacdo e de monitoramento dos efeitos da
instalacdo e operacdo do empreendimento sobre as espécies
também devem ser obrigatérios.



O TRAFICO DE ANIMAIS SILVESTRES

O comércio ilegal de animais silvestres e de seus subprodutos
ameaca aproximadamente um terco dos mamiferos e aves
em todo o mundo (BAILLIE et al., 2004). No entanto, apesar
da forte pressdo que exerce sobre a biodiversidade, existem
poucos dados confidveis sobre o trafico de animais no planeta,
principalmente porque o comércio clandestino de fauna
silvestre, por sua prépria natureza, é obscuro. Theile et al.
(2004) registraram que, apenas entre os anos de 2000 e 2002,
foram apreendidos mais de 120 mil animais silvestres em
aeroportos de nove paises membros da Unido Europeia. A
Organizacdo Internacional de Policia Criminal (Interpol) estima
que o contrabando de vida selvagem movimente cerca US$ 10
bilhdes por ano em todo o0 mundo, sendo dominado por redes
bem organizadas de cacgadores, atacadistas, distribuidores e
varejistas (CEC, 2005). Segundo Moyle (1998), os animais e seus
subprodutos entram nessa cadeia pelas maos dos cagadores,
e seus pregos vao se elevando a cada etapa. O fluxo desse
comércio parte quase sempre das nagdes em desenvolvimento,
ricas em biodiversidade, para a Europa e Estados Unidos.

Herrera e Maillard (2011), por meio de investigagdes em feiras
de comércio ilegal de animais silvestres na Bolivia, estimaram
que aproximadamente 22 mil psitacideos, principalmente
das espécies Amazona aestiva, Myopsitta monachus e Forpus
xanthopterygius, sao comercializados anualmente naquele
pais. Esses autores identificaram ainda algumas espécies
exclusivamente brasileiras e sugeriram que a Bolivia talvez
represente uma escala para o trafico internacional de animais
silvestres procedentes do Brasil.

Fortes evidéncias sugerem que a maioria dos animais silvestres
comercializados ilegalmente no Brasil é destinada ao mercado
interno, para atender a demanda da sociedade em manter
animais silvestres em residéncias, como animais de estimacao,
ou para ornamentacao de residéncias. O perfil das espécies mais
apreendidas, geralmente de baixo valor comercial, e o pequeno
percentual de animais confiscados nas fronteiras, portos e
aeroportos, corroboram essa informacao. Acredita-se que o trafico
internacional priorize poucas espécies raras ou ameacgadas de
extin¢do, que provavelmente alcancem altos valores e justifiquem
o maior risco (RENCTAS, 2002; GODOY, 2006).

N&o existem muitas investigagdes abrangentes e recentes sobre
o comércio ilegal de animais silvestres no Brasil. No entanto,
pelos relatos mais recentes de apreensdées locais ou regionais,
pode-se estimar que dezenas ou centenas de milhares de
animais sao retirados por ano ilegalmente do ambiente natural
para atender ao mercado nacional (Ferreira, Glock, 2004; Vidolin
et al., 2004; Souza e Filho, 2005; Borges et al., 2006; Rocha et al.,
2006; Bastos et al., 2008; Hernandez e Carvalho, 2006; Pagano et
al., 2009; Barbosa et al., 2010; Gogliath et al., 2010; Santos et al.,
2011; Souza e Vilela, 2013; Souza e Vilela, 2014; Souza et al., 2014;
Freitas et al., 2005). Os impactos a longo prazo sdo imprevisiveis,
mas a extincdo recente, tanto em escala regional quanto
nacional, de varias espécies de animais, como a ararinha-azul
(Cyanopsitta spixii) e a arara-azul-pequena (Anodorhynchus
glaucus), indica bem o que podera ocorrer com outras espécies,
caso essa pressao nao seja controlada.

Um estudo em carater nacional foi elaborado pela RENCTAS
(2002), que avaliou os dados de animais apreendidos pelo
IBAMA durante os anos de 1992 a 2000. Nesse estudo, no qual

foram contados cerca de 264 mil animais apreendidos em
nove anos, sugere-se que pessoas humildes, que vivem nas
zonas rurais, capturam os animais a fim de complementar
a baixa renda familiar para a sobrevivéncia. Ainda segundo
a RENCTAS (2002), o transporte clandestino de fauna
silvestre é realizado por motoristas de 6nibus, ambulantes,
barqueiros ou pessoas que transitam entre os ambientes
urbanos e rurais, e o principal destino desses animais sao as
residéncias das pessoas que os mantém como pet, além de
alguns criadouros e zooldgicos.

Vilela (2012),ap6s analise dosregistros de animais silvestres
encaminhados para todos os centros de triagem (CETAS) do
Brasil durante os anos de 2008 a 2010, verificou que as aves
sdo as principais vitimas do trafico, representando 86%
dos 235 mil animais contabilizados, em seguida os répteis
com 9% e os mamiferos com 5%. As familias Passerifomes
(sabias, tico-tico, canario, entre outros), com 80%, e
Psitaciformes (papagaios, araras, periquitos e outros), com
10%, foram as mais apreendidas, sendo o canario-da-terra
(Sicalis f. brasiliensis) e o trinca-ferro (Saltator similis) as
duas espécies mais capturadas ilegalmente. Muitas dessas
espécies de Passeriformes, como o bicudo (Sporophila
maximilianii) e o curié (Sporophila angolensis), comumente
encaminhadas aos CETAS, estao entre aquelas ameagadas
de extingao, sobretudo emvirtude de capturas clandestinas
(SOUZA; VILELA, 2013).

Esses dados referem-se apenas ao volume de animais
apreendidos e encaminhados aos CETAS do Brasil.
Certamente o quantitativo de animais retirados da natureza
€ muito superior, uma vez que parte significativa dos animais
silvestres morre no trajeto ou ndo é confiscada pelos agentes
publicos. Neste contexto, arealizacdo de projetos de pesquisa
que avaliem os procedimentos relativos a recuperacéao,
reabilitacdo e devolucdo a natureza desses espécimes é
fundamental, pois existe a obrigatoriedade de destinagdo
dos animais apreendidos, e a soltura tem sido considerada
forma prioritaria, tanto legal quanto tecnicamente, de
disposi¢do da fauna nativa, além de importante instrumento
de conservacao de espécies silvestres (Seddon et al., 2014).

Vilela (2012) observa que o grande numero de aves,
mamiferos e répteis apreendidos e recolhidos em apenas
trés anos expde a necessidade de novas politicas publicas
especificas para o combate ao trafico e a guarda doméstica
ilegal de animais silvestres, j& que as atuais tém sido
ineficientes para coibir tal atividade, conforme demonstrado
também por Silva e Bernard (2015).

E importante a ado¢do de estratégias mais inteligentes de
fiscalizacdo, que priorizem evitar a retirada dos animais do
ambiente, e a necessidade de implantacao de novos CETAS e
de melhoria dos ja existentes para receber, cuidar, recuperar e
destinar adequadamente os animais apreendidos, recolhidos
ou entregues voluntariamente pela populagdo. De maneira
geral, verifica-se que a educagdo ambiental, com foco no
esclarecimento sobre como estabelecer um convivio ético entre
a fauna nativa e a sociedade é fundamental para os avangos na
conservacdo das espécies, incluindo-se a humana, pois esta
demonstrado que o analfabetismo ambiental esta intimamente
associado a retirada de animais da natureza para comércio
ilegal (LATORRE; MIYAZAKI, 2005).
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IMPACTOS DAS ESTRADAS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

Os estudos sobre impactos das rodovias sobre a fauna silvestre
surgiram na década de 1920, quando foram publicados os
primeiros artigos cientificos sobre o tema. Stoner, em 1925, fez
o registro de 225 espécimes de 29 espécies de animais mortos
durante sua viagem de automoével de 632 milhas pelos Estados
Unidos (STONE, 1925; van der REE, 2011). No Brasil, os pioneiros
foram Novelli e colaboradores (1988), que estudaram a morte
de aves por atropelamento na BR-471 no Rio Grande do Sul. Até
muito recentemente, os estudos sobre ecologia de estradas no
pais ainda tinham um perfil estritamente descritivo, limitando-
se a apresentar listas de animais atropelados e seus respectivos
percentuais, sendo poucos os autores que discutiam os aspectos
sazonais e as relagdes entre atropelamentos e paisagem de
entorno (BAGER et al., 2007). Atualmente, com o uso de novas
abordagens e ferramentas tecnolégicas, principalmente
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), por
meio do Nucleo de Ecologia de Rodovia e Ferrovias (NERF),
e pela Universidade Federal de Lavras (UFLA), por meio do
Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia de Estradas (CBEE),
grandes avangos estdo sendo observados na producao de
conhecimentos sobre os impactos das estradas para a fauna.

O que se observa, de fato, é que a construcdo de estradas,
rodovias e o fluxo de veiculos sdo responsaveis por diversos
impactos diretos e indiretos sobre a fauna silvestre mundial,
sendo os principais os relacionados a perda de habitat, ja
apresentados neste artigo, ao efeito de barreira e a morte por
atropelamento (TEIXEIRA; KINDEL, 2012).

0 efeito de barreira faz com que animais evitem atravessar as
estradas e rodovias. Sao varios os relatos a respeito de estradas
que limitam o uso dos espagos aos animais silvestres. Paula
e colaboradores (2013), monitorando um exemplar de onca-
parda (Puma concolor), capturado em situagdo de conflito com
humanos, reabilitado e solto novamente portando radio colar,
verificaram que a BR-262 e a BR-116 atuaram como barreiras
aos deslocamentos desse animal em Minas Gerais, restringindo-
lhe a troca genética e impedindo-o até de acessar o Parque
Nacional do Caparad, onde existem registros dessa espécie.
Essa onga-parda teve uma conduta adequada, pois geralmente
guando esses animais se arriscam a atravessar as rodovias ndo
conseguem atingir o objetivo.

A colisdo de veiculos com animais silvestres em rodovias
é considerada o maior fator antropico de mortalidade de
vertebrados terrestres no mundo, superando a prépria caga
(FORMAN; ALEXANDER, 1998). Assim, existe uma enorme
preocupacao com relacdo aos efeitos gerados pelas estradas,
rodovias e ferrovias sobre a fauna silvestre brasileira e mundial.
Além disso, os animais que atravessam as estradas e rodovias
do pais oferecem sérios riscos aos condutores de veiculos, pois
os atropelamentos podem causar a morte de pessoas, além de
prejuizos financeiros (TEIXEIRA; KINDEL, 2012).

A tabela 1 mostra que os mamiferos sdo as maiores vitimas
animais dos acidentes nas estradas e rodovias no pais.
Entretanto, é necessario cuidado nas conclusdes, visto que
grupos como o dos anfibios, de menor tamanho, podem ser
subestimados pela dificuldade de serem vistos depois de
mortos, e outros de maior massa, como os mamiferos, sdo mais
facilmente identificados entre os animais atropelados. Dessa
forma, uma investigacdo deficiente e de baixa qualidade pode
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fazer com que sejam adotados instrumentos inadequados para
areducao de impactos e, por conseguinte, desperdigar recursos
financeiros, 0 que provocaria a contestacdo de empreendedores,
gestores e da populagdo em geral sobre a necessidade de
implantar tais medidas (TEIXEIRA; KINDEL, 2012).

Tabela 1. Fauna atropelada no Brasil, de acordo com Gumier-
Costa e Sperber (2009), Pinheiro e Turci (2013), Hengemiihle
e Cademartori (2008), Santos, Rosa e Bager (2012) e Weiss e
Viana (2012).

Anfibios 0 61 24 3 1 89
Répteis 34 84 58 11 196 383
Aves 16 81 14 18 125 254
Mamiferos 80 18 42 14 3507 3661
Nao 25 0 5 0 2 32
identificados

Total 155 244 143 46 3831 4419

Para tentar reduzir os impactos das estradas e rodovias sobre
a fauna silvestre, varios autores recomendam que medidas
mitigadoras podem e devem ser implantadas pelo poder
publico ou pelas concessionarias, tais como: a) construcdo de
passagens para a fauna ndo apenas por sobre as estradas e
ferrovias (viadutos, pontes, pontilhdes, bueiros, tineis), como
também sob elas, e passagens sobre o dossel para espécies
arboricolas; b) uso de telas, muros ou cercamentos para
bloguear os lugares de maior risco e conduzir os animais para
os locais adequados de travessia; c) medidas de reducdo de
velocidade como lombadas, redutores eletronicos, radares
e sinalizacdo educativa horizontal e vertical; d) manejo da
vegetacdo nabordadavia, e e) educagao ambiental no transito e
campanhas informativas (FORMAN et al., 2003; SEILER, HELLDIN,
2006; GLISTA et al., 2009). Essas medidas preventivas devem ser
adotadas somente mediante a realizacdo de estudos técnicos
sobre as principais espécies-alvo, a metodologia, os periodos
e locais prioritarios para implantagdo. A colocacdo de um tdnel
sob uma rodovia ndo implica necessariamente a redugao dos
riscos para os animais.

Além de estudos de melhor qualidade, que abordem a
distribuicdo espago-temporal da comunidade faunistica no
entorno das rodovias, é necessaria a tomada de decisao sobre
quais espécies devem ser protegidas, pois seria equivocada a
pretensao de proteger todas as espécies de um local, tornando
as diversas medidas mitigadoras ineficazes. Os responsaveis
pelos sistemas de protecdo da fauna contra atropelamentos
devem considerar que o uso de tela e a constru¢do de tunel
nem sempre constituem uma solugao. Por exemplo, em um
local cujas espécies mais afetadas sdo répteis, a colocacdo
de barreiras fisicas como parapeitos de concreto nao vazado
surtiria mais efeito do que o telamento (BAGER et al., 2007).

A ecologia de estradas é uma ciéncia recente, em franco
crescimento, que vai proporcionar grandes avangos no
conhecimento e na proposicdo de solugdes técnicas para esse
grave problema ambiental. No entanto, a educacdo ambiental é
acao fundamental para a redugédo das mortes de animais, e por
isso campanhas educativas deveriam ser realizadas no ensino
formal, nas rodovias, nas estradas e nos centros de formacgao de
condutores de todo pais.



INTRODUCAO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Ainvasaode habitats porespéciesndonativaséumfendémeno
global com sérias consequéncias para a economia, para a
saude da sociedade e para a conservacao da biodiversidade.
As espécies exdticas invasoras promovem o deslocamento
de espécies nativas, competem por recursos e por habitat, e
podem ser predadoras dos habitantes naturais, promovendo
assim a modificacdo do funcionamento dos ecossistemas
(ENSERINK, 1999).

Algumas espécies vegetais e animais estdo sendo
introduzidas, deliberada ou acidentalmente, fora de sua
ocorréncianatural. Muitos autores consideramtalintrodugao
asegunda maior causade extingdo de organismos no planeta
(CLAVERO, GARCIA-BERTHOU, 2005; DAVIS, 2009; SOULE,
1990; WILSON, 1992),emvirtude do vasto historico de eventos
catastréficos e prejuizos ambientais e socioeconémicos
decorrentes dessa acdo (CLAVERO, GARCIA-BERTHOU, 2005;
PIMENTEL, ZUNIGA, MORRISON, 2005; LOCKWOOD et al.,
2007; VITULE et al. 2009; SIMBERLOFF, 2010; SIMBERLOFF,
REJMANEK, 2011).

S&do notorios casos como o da lebre (Lepus europaeus),
uma espécie invasora, originalmente distribuida ao Sul da
Africa na regido do Cabo, e que foi trazida ao continente
americano pelos uruguaios para a pratica de caga
desportiva. Atualmente a lebre se encontra estabelecida em
ambientes naturais na regiao Sul do Brasil e vem ampliando
seus limites geograficos para a regido Sudeste, com a ajuda
da expansdo agricola, que substitui areas de floresta por
campos cultivados ou pastagens, ambientes mais propicios
aessa espécie. Qutro grave problema de introdugéo no Brasil
é o javali (Sus scrofa), espécie de grande porte, que ja se
encontra disseminada por todo o pais, e que pode competir
por habitat com as espécies nativas de porcos-do-mato,
em especial com o cateto (Pecari tajacu), e eventualmente
predar outras espécies de plantas e até de animais.

tigre-d’agua

O tigre-d’agua (Trachemys scripta elegans) é também uma
espécie exdtica comum no Brasil. Originaria da América do
Norte, trazida ao pais pelo trafico internacional de animais
e por meio de solturas indevidas e liberagdes espontaneas
por parte de pessoas que mantinham seus exemplares em
cativeiro, a espécie tem se transformado em invasora em
varios biomas.

Muitas outras espécies de plantas e animais ja estdo
introduzidas no Brasil. As consequéncias ecoldgicas,
econdmicas e sociais sdo imprevisiveis. Magalhaes (2007),
estudando apenas a bacia do rio Paraiba do Sul, em Minas
Gerais,encontrou 44 espécies de peixes exoticosintroduzidos
por fugas de tanques de piscicultura ornamental.

Em virtude da relevancia do tema, o Ministério do Meio
Ambiente elaborou documento denominado “Estratégia
Nacional sobre Espécies Exdticas Invasoras” para prevenir
e mitigar os impactos negativos desses animais sobre a
populacdo humana, os setores produtivos, 0o meio ambiente
e a biodiversidade, por meio do planejamento e execugao
de agdes de prevencgao, erradicagao, contengao ou controle
de espécies exoéticas invasoras com a articulagado entre os
6rgdos dos Governos Federal, Estadual e Municipal e a
sociedade civil,incluindo a cooperacdo internacional (MMA,
2009). Verifica-se que, de maneira geral, é extremamente
necessario investir na prevencao, a fim de evitar que outras
espécies com potencial invasor sejam introduzidas no
Brasil, e na producdo de pesquisa cientifica com foco no
controle e erradicacdo das espécies invasoras que ja se
encontram estabelecidas em ambiente natural.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de silenciosa, a atual crise da biodiversidade é
evidente pelo declinio de espécies, em nivel regional e
global,e,principalmente,pelaperdaaceleradadehabitats,
ameacando a manutengao de biomas inteiros. Conservar
a diversidade biolégica é uma necessidade, tendo-
se em vista os beneficios dos servicos ecossistémicos
para o desenvolvimento econdmico, social e cultural da
humanidade. Trata-se também de um imperativo ético
cada vez mais reconhecido. Uma estratégia interessante
de conservagao in situ da fauna em escala regional pode
ser feita com a criacdo de areas protegidas das agdes
humanas, destinadas exclusivamente a preservagao
das espécies, e de areas parcialmente protegidas, que
permitam o manejo sustentavel da biodiversidade,
onde populagdes humanas e outras possam coexistir.
Para a conservacao ex situ, faz-se necessario criar e
manter estruturas e instalacdbes para a pesquisa e
conservacao dos animais e de seu material genético, que
tenham condicdes de recuperar as espécies e viabilizar,
quando adequado tecnicamente, a reintroducao deles
no ambiente natural. A eficacia dessas medidas nao
depende apenas da atuacdao do poder publico, mas
também da iniciativa privada, visto que a conservacgao
deve ocorrer tanto em esferas publicas quanto privadas.
Nas terras particulares, a observancia da legislagdo
florestal e a adogdo de tecnologias agropecudrias
poupadoras de recursos, ambientalmente mais corretas,
além da criacdo de reservas particulares, complementam
iniciativas publicas. O Brasil, como campedao mundial
de biodiversidade, tem grande responsabilidade em
utilizar seus recursos naturais de modo sustentavel e
tomar medidas de controle da degradagao ambiental, a
fim de que as futuras geracdes ndo sejam prejudicadas e
condenadas a vivenciar um processo de homogeneizagao
bidtica sem precedentes.
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