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1. Introducao

Em aula anterior viu-se que as proteinas Ssao
macromoléculas essenciais na estrutura da celula,
participando da composicao das membranas, constituindo-se
em moléculas de exportacao ou enzimas de acéao intracelular.

James D. Watson e Francis Crick descobrirama estrutura do
DNA em 1953. Logo apos propuseram o que ficousconhecido
como o Dogma Central da biologia: O DNA codifica 'para o
RNA, este para proteinas e estas nao codificam para DNA,
RNA e nem para outras proteinas.

O Dogma Central foi posteriormente ajustado para explicar a
replicacdo viral, desde que alguns virus nao contem'|DNA,
apenas RNA. Todos o0s outros seres Vvivos seguem O
esquema do Dogma Central de Watson e Crick.



1. Introducao

No processo de sintese de proteinas, o comando é do DNA,
ao sintetizar uma mensagem, escrita no RNA mensageiro.

A sintese proteéica envolve duas etapas:

1. Transcricao, ou a formacado de um m-RNA e dos demais
tipos de RNA no nucleo, de onde deslocam-se ao,citoplasma.

2. Traducao, ou a leitura do que esta escrito na m-RNA, que
se expressa na fabricacdo de uma proteina. “A traducao
envolve os trés tipos de RNA:

1) M-RNA, onde esta a mensagem.

i) t-RNA, que é o leitor da mensagem e tras os aminoacidos
correspondentes;

i) r-RNA, que forma uma fabrica de proteinas.



Tipos de ribossomos

QUADRO 3.2
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Bases nitrogenadas: pirimidinas ou purinas
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O pareamento complementar entre as bases nitrogenadas:

Entre o DNA e o0 m-RNA:
A->U

C>GouG->C

T->A

Entre m-RNA e t-RNA
A-U ou U-A
C-G ou G-C




1. Introducao.

A sintese ocorre no citoplasma, junto ao chamado RER
(reticulo endoplasmatico rugoso). O nome deriva do fato de
acumularem-se ribossomos, m-RNA e proteinas em formacéao
junto ao RER.

As proteinas formadas sao armazenadas nas cisternas do
RER.

O seu destino poderad ser o complexo de Golgi, onde sera
refinada para exportacao ao exterior;

Ou aproveitamento no interior da célula, na formacao de
organelas e outras necessidades.

O REL ou reticulo endoplasmatico liso consiste| numa
organela similar em estrutura, em cisternas. Nesta organela
ocorrem 0 metabolismo dos lipidios, processos de
desintoxicacao e outros.
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2. Transcricao.

1. Transcricao.

Antes da sintese iniciar-se, uma molécula de m-RNA
correspondente deve ser sintetizada, ou transcrita. Uma das
fitas da dupla helice do DNA e usada como molde, como se
fosse uma alca distendida. O processo é dependente da
enzima RNA polimerase.

A RNA polimerase |Ié a alca de DNA na direcao 3" para 5’
mas 0 novo m-RNA cresce de 5" para 3’.

O segmento de RNA € sempre anti-paralelo ao do DNA e
sempre é lido na direcao 5 para 3.

O processo de elaboracao do m-RNA é dividido em
Iniciacao, alongamento e terminacao, que dizem respeito
ao gue acontece com a alca de DNA gue servira de molde.
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2. Transcricao.

Qual a complementaridade do segmento de DNA para o0 m-
RNA?

Por exemplo:
1) O segmento de DNA gue serve como molde.contem:
3" TAC AGG CGG ATT 5’

Zi O m-RNA transcrito contera:

3) Os anti-codons dos t-RNA (s) serdo (um a meno




2. Transcricao.

- Apos a terminacdo, o m-RNA migra entdo do nucleo para o
citoplasma. Durante este passo, o0 m-RNA matura e as
sequéncias de nucleotideos gque n&ao sao codificadoras sao
eliminadas na fase de “splicing”.

- O m-RNA consiste agora numa série de
unidades de codificacao formadas por 3 nucleotid

ons, as




2. Transcricao.

1.1 Sintese de outros RNAs.

O t-RNA também e produzido em processo de transcricao
do DNA. Cada t-RNA produzido serad especifico para um
aminoacido ao qual se ligara quando necessario. O t-RNA
também tem uma sequéncia complementar ao codon do m-
RNA, chamada de anti-codon.

O r-RNA e formado da mesma forma no nucleo, mas a sua
estrutura € complementada por proteinas ribossomais, para

formar os ribossomos. Nos ribossomos, 60% corresponde a r-
RNA.



2. Traducao.

- 2. Etapas da traducao, ou sintese protéica propriamente dita.

- Da mesma forma que na transcricao, reconhecemos trés
etapas na sintese protéica. iniciacao, alongamento e
terminacao.




2. Traducao.
2.1 Iniciacao e o papel dos ribossomos.

Os ribossomos s&o indispensaveis para a sintese. E nos
ribossomos que unem-se M-RNA, t-RNA e os aminoacidos
ligam-se para formar a proteina.

Ha duas subunidades, chamadas de subunidade»menor e
subunidade menor. Mantém-se separadas (ver videos:
17:50).

A subunidade menor Inicia o processo, ligando-se. ao m-
RNA.

Apos, promove a base para a ligacdo do t-RNA iniciador ao
codon AUG (inicial). Isto € o complexo iniciador. Depois
acopla-se a subunidade maior.



2. Traducao.

2.1 Iniciacao e o papel dos ribossomos.

Na subunidade maior, ha trés sitios funcionais, denominados
de E, P, A. Alguns livros indicam um sitio T de ancoragem
inicial. Este sitio T € o de transferéncia, onde o t-RNA chega
carregando o seu aminoacido.

Mais comumente os livros referem os sitios E, P'e A. Ositio
A, de aminoéacido, € onde o anti-codon do t-RNA acopla-se ao
codon do m-RNA.

O sitio P, de proteina, € onde ocorre a ligacdo entre 0s
aminoacidos para formar a cadeia polipeptidica.

O sitio E, de exit, é onde o t-RNA libera-se.



2. Traducao.

O ribossomo catalisa a ligacao dos aminoacidos.

O ribossomo entao desliza para frente, liberando o sitio A
novamente. Agora os sitios E e P ficam ocupados. O sitio E &
0 de saida ("exit") sendo que o primeiro aminoacido sera
liberado. O ribossomo desliza no sentido 5" para 3" no m-
RNA. Ver video.

O t-RNA move-se ao longo do m-RNA, mudando oS sitios de
acoplagem no ribossomo.

Os sitios T e A ficam continuamente livres para receber o
proximo t-RNA.

A ligacdo dos aminoacidos no sitio P € possivel pela ligagcao
com o r-RNA.



2. Traducao.

2.2 Alongamento e o papel dos t-RNAs.

Os t-RNA transportam e transferem os aminoacidos ao m-
RNA para alongarem a molécula em formagao de proteina.

Cada t-RNA é especifico para um aminoacido, porgue a sua
ligacdo € mediada por uma enzima especifica. Esta enzima é
denominada de aminoacil-tRNA-sintetase. (O que ela faz?
Ver video, 13:51)

Nos t-RNA ha uma sequéncia livre chamada de anti-codon,
elo de ligacao com o codon.



3. Terminacao.
2.3 Terminacao e o papel do RER.

Eventualmente o sitio A do ribossomo chega num codon de
terminacao, UAA por exemplo.

Esta situacdo marca o fim da sintese. A finalizacdo ocorre
por que uma proteina, denominada fator de liberacao é
atraida e reconhece os codons de terminacao.

O fator de terminacao separa a cadeia peptidica do ultimo t-
RNA, onde estava ligada. A cadeia peptidica fica livre.

O ribossomo a seguir separa-se nas duas subunidades
novamente.



3. Terminacao.

2.3 Terminacao e o papel do RER.
A proteina devera ainda ser refinada.

Por exemplo, muitas proteinas nao contem metionina como
primeiro aminoacido e esta € uma modificagcao,gue devera
ocorrer, a retirada da metionina.

A sintese proteéica que ocorre nos ribossomos aderidos ao
RER, culmina com a passagem destas ao interior do reticulo
para a terminacao.

O termo polirribossomos indica um complexo de ribossomos
e um m-RNA.
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4. Codigo Geneético.

« A tabela de codificacao geneética, ou Codigo Genético, € um
sistema de codificacao de sequéncias de nucleotideos e
aminoacidos formadores de uma proteina.

« HA 64 combinacdoes de trés bases, diferentes, no Cadigo
Geneético, apresentadas na tabela.

« A tabela mostra a correspondéncia entre os codons do m-RNA
e 0S aminoacidos da proteina.

* Diversos aminoacidos tém mais de um codon correspondente.
A cisteina, por exemplo, tem dois codons (UGU e UGC), a

Isoleucina tem trés (UAU, UAC e UAA) e a leucina tem seis (UUA,
ILIIC CLIL] ClLIC ClLIA e CLIG)



4. Caodigo Genetico.

* O codigo genético é referido como redundante (ou degenerado
em alguns textos), em funcao da possibilidade de mais de um
codigo corresponder ao mesmo aminoacido.

 Ele ndo € ambiguo, pois nenhum codon corresponde a dois

aminoacidos.




4. Codificacao genética.

 Toda proteina tém metionina como primeiro aminoacido, pois
seu codon (AUG) sinaliza o inicio da sintese.

« Na tabela do codigo genético “FIM" corresponde aos trés
codons de términacéo (UAA, UAG e UGA). Estes nao codificam
para nenhum aminoacido e sinalizam o fim da traducao.

« Portanto existem 61 codons que codificam ‘de fato para
aminoacidos.

« Porém nao existem 61 diferentes t-RNAs, mas um numero
aproximado de 40. O que ocorre é gue alguns t-RNA‘ligam-se
com mais de um cdédon. Mesmo assim a especificidade da
mensagem do m-RNA & mantida.



Quadro 3.1 Cadons do ARN para os diferentes aminoacidos
& para 0 comeco e fim

Aminoacido Codons do ARN

Acido aspirtico  GAU  GAC
Acido clutimico  GAA  GAG

Alanina GCU GCC GCA GCG

Areinina CGU CGC CGA CGG AGA  AGG
Asparaoing AATT  AAC

Cisteina UGU  UGC

Ferulalamna UuU Uuc

Glicina GGU GGC GGA GGG

Glutamina CAA CAG

Histidina CAU CAC

Isoleucina AUU AUC AUA

Leucma CUU CUC CUA CUG UUA UUG
Usina AAA AAG

Metiommna AUG

Prolina CCU CCC (CCA CCaG

Serima UCU UCC UCA UCG AGC AGU
Tirosina UAU UAC

Treonmna ACU ACC ACA ACG

Triptofano UGG

Valina GUU GUC GUA GUG

Comeco (Cl) AUG
Fimn (CT) UAA TUAG TUGA
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Exercicios e ilmagens complementares

Video do RNA a proteinas.

Responder:

Uma proteina com a seguinte composicao de aminoacidos:

Pro - Pro - Lys - Lys - Lys - Arg - Lys — Val
1. Qual o m-RNA sintetizado e qual a orientacao?

« 2. Quais os anti-codons do t-RNA correspondentes‘e qual a
orientacao?

3. Qual o segmento de DNA e orientacao que codificou e
sintetizou o0 m-RNA?



