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4. Agua, importancia e tratamento




. Saneamento basico inadequado e as doencas de

veiculacao hidrica.

Nosso planeta esta inundado d’agua; um volume de
aproximadamente 1,4 bilhao de km3 cobre cerca de 71% da

superficie da Terra. Apesar disso, muitas localidades ainda

nao tém acesso a quantidades de agua com caracteristicas de
potabilidade adequadas as necessidades do consumo

humano.



. Saneamento basico inadequado e as doencas de

veiculacao hidrica.

A agua tem sido um bem de extrema importancia para o
homem desde a descoberta de que a producao de alimentos

dependia da oferta de agua usada no cultivo.

As cidades que se desenvolveram no antigo Egito, apos a
revolucao agricola que ocorreu cerca de 5.000 anos antes de
Cristo, o fizeram proximas a rios que atendessem a suas

demandas domeésticas e agricolas.



. Saneamento basico inadequado e as doencas de

veiculacao hidrica.

Posteriormente, a agua corrente também passou a ser
utiizada na movimentacdo de maquinas que cortavam
madeira, em moinhos de graos e finalmente em processos

Industriais.

A agua potavel de boa qualidade e fundamental para a saude
e 0 bem estar humano. Entretanto, a maioria @da populacao

mundial ainda nao tem acesso a este bem essencial.



. Saneamento basico inadequado e as doencas de

veiculacao hidrica.

Existem estudos gue apontam para uma escassez cada vez
mais acentuada de agua para a producédo de alimentos,
desenvolvimento econOmico e protecao de ecossistemas

naturais.

Para exercer tais atividades, especialistas estimam que o
consumo minimo de agua per capita deva, ser de pelo menos
1000 m3 por ano. Cerca de 26 paises, em,sSua maioria
localizados no continente africano, ja se encontrampabaixo

deste valor.



. Saneamento basico inadequado e as doencas de
veiculacao hidrica.

« Com o rapido crescimento populacional, acredita-se que
InUmeras outras localidades deverao atingir esta categoria no
futuro proximo. Varias cidades (Pequim, Cidade do Mexico,
Nova Deli e Recife, no Brasil) estdo acima desse valor apenas
devido a exploracdo de aguas subterraneas (Nebel e Wright,
2000).

A diferenca entre agua e esgoto € principalmente a

guantidade muito maior de microorganismos no ultimo.



. Alguns aspectos da agua utilizavel.

= Esgoto e qualquer dejeto liquido produzido pelas sociedades.
Divide-se em esgoto domestico e industrial. O primeiro é o
resultado da contaminacdo solida e microbiologica da agua

por restos fecais, urina e residuos.
= O volume total de agua fresca é:
=  At=Ac + Ap, onde,
= At = agua fresca total;
= Ac = agua consumivel ou potavel;

= Ap = agua poluida.



Tabela 2: Distibuicao da agua em nosso planeta.

Heservatonos Volume, km? Percentual, %
Oceanos 1.320.305.000 97,24
Geleiras e calotas polares 29.155.000 2,14
Aguas subterrineas 8.330.000 0.61

L Ag0s 124.950 0,009
Mares 104.125 0,008
Umidade do solo 66.640 0,005
Atmosfera 12.911 0,001
Hios 1.250 0.0001
Total 1.358.099.876 100

= Cerca de 97,25% do total de agua no planeta é salgada,

2,75% fresca. Desta parte, 78% esta nas geleiras e calotas.




1,7% 0,77%

Calotas polares._ Agua doce
Egelgiras T / acessivel

- 97.5%
Agua salgada

o,
wJ

la doce
icla. Entretanto, Figura 1: Distribuicao da agua na Terra.




Movimentacao de O

. vapor d'égua
 —
GEIElras F’rempﬂa@au
Evaporacao e
Condensacao
trangpuar;am S :
f LHQGS e Evaporacao
" resewamnms Escoamento
N \superﬂmal N

UU g

Agua subterranea

Figura 2: O ciclo hidrolégico
Tabela 1: Propniedades fisicas de alguns hidretos simples.

substancia CH, NH, HUO HF H_ S
Ponto de fusao, “C -182 -78 0 -B83 -B6
Ponto de ebulicao, °C -164 -33 00 9 -61




2. Importancia histérica da agua.

A agua exerceu, ao longo dos tempos, grande atracao sobre o
homem. Esta presente em todas as partes de nosso planeta e
das mais diferentes formas. E fundamental para a vida.

No Inicio a agua foi considerada um dos quatro elementos
formadores da natureza. Sua associacao COMmM »eS outros
elementos primordiais (terra, fogo e ar)gerava caracteristicas
bem definidas para as substancias que formava (frio, Umide,
etc).

Com o desenvolvimento do conhecimento cientifico, '‘a agua
passou a ser entendida como uma substancia | cujas
caracteristicas se originavam a partir da associacdo de dois
elementos: oxigénio e hidrogénio.



« 2 Ciclo da agua
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Ficura 2-1: Ciclo das aguas

= " O conteudo de um copo de agua algum dia ja flutuou'pelos
ares, formou nuvens, despencou como chuva, esteve no fundo
da terra, navegou por rios, afundou nos mares, boiou na'forma
de iceberg. Ao longo de milhOes de anos, pouco se perdeu do
estoque original de agua do planeta.




« 2 Ciclo da agua (continuacéao)

A mesma agua esta sempre sendo bombeada no chamado
ciclo hidrologico, iniciado quando o calor do Sol aquece a
superficie dos continentes e dos oceanos, fazendo com que
uma parte das moléculas de agua evapore e suba ao céu.
Além disso, ao transpirar, 0os seres vivos também contribuem
para a reserva de vapor da atmosfera.

Em determinado momento, esse vapor se condensa eyvolta a
forma liquida transformado em chuva: cerca de 2/3'caem sobre
0 oceano, onde, gracas as correntes, as moléculas de agua
passeiam entre a superficie e o fundo, numa viagem que pode
durar 1000 anos; o restante, se nao val para 0s rios e lagos,
Infiltra-se na terra.



« 2 Ciclo da agua (continuacéao)

No subterraneo, segundo o ciclo natural, o liquido fica de 200
a 10.000 anos, conforme a profundidade do lencol aquatico,
ate borbulhar em alguma nascente ou mesmo jorrar em um
fumegante géiser. nesse instante, finalmente torna a superficie
para, depois de certo tempo - alguns dias..ou milhdes -,
evaporar de novo.” (Superinteressante, outubro de»1990).



4. Conceitos basicos.
 Agua potavel:

 Aquela livre de todas caracteristicas indesejaveis, incluindo
patdgenos, sabor, odores, cor, minerais, toxinas, material
radioativo, microrganismos, oOleos, gases, etc. Pode conter
minerais como calcio e magnésio e gases como dioxido de
carbono. A categoria potavel, indica isenta de qualgquer patdogeno
ou fatores de intoxicacao ou rejeicao.

Agua fresca:

Aguela que nao e salgada ou nao é marinha.

Poluicao:

Qualquer fator que faz a agua néao potavel.



« Saneamento basico inadequado e as doencas de veiculacao
hidrica.

« A agua do mar equivale a 97% da agua no planeta e néo é
contada na At.

« Considera-se ainda que 2% da At é congelada ou de aquiferos,
pouco ou nada disponiveis.

« O volume de agua consumivel pode ser aumentado apenas
pelo tratamento da agua fresca em plantas de filtracaa@ ou por
clorinizacao.



 Conceitos basicos.

« O saneamento basico inadequado associa-se a inumeras
doencas de veiculacao hidrica.

*As doencas de veiculagao hidrica, sdo as doencas transmitidas
pela agua de consumo sem potabilidade por contaminacéao e falta
de tratamento adequado.

* Por exemplo:

 Hepatite A, salmoneloses, shigelose, colera, giardiase,
criptosporidiose, balantidiose, toxoplasmose, cisticercose e outras
parasitoses.



3. Agua no Brasil

O Brasil, conta com cerca de 12% da agua doce disponivel no
mundo. Nao devera escapar da crise hidrica que esta sendo
prevista. No nosso caso, vale ressaltar que mais de 80% de
todo o volume de aguas superficiais disponiveis no pais se
encontram na regiao amazonica. Os 20% restantes estao
distribuidos por todo o pais, de maneira pouco uniforme, esse
destinam a abastecer aproximadamente 95% da populacao

brasileira (Reboucas et al., 1999).



+ Qualidade da Agua - 2




* Introducao

e Massa total de agua existente no planeta € igual
aproximadamente a 265.400 trilhoes de toneladas.

— 0,5% — agua doce exploravel do ponto de vista tecnoldgico
e econdmico, sendo que, dessa parcela, tirando a agua
doce de dificil acesso ou aquela ja poluida;, sobra para

utilizacdo direta apenas 0,003% do volume totalhde agua
do planeta.

e Qualidade da agua:

— A alteracado da qualidade da agua agrava o problema da
escassez desse recurso.

— 25 milhOes de pessoas no mundo morrem por an@ em
virtude de doencas transmitidas pela agua (OMS).



« Caracteristicas fisicas da agua

e Densidade da agua = 800 vezes superior a densidade
do ar — varia com a temperatura, a concentracao de
substancias dissolvidas, a pressao e com a
concentracao de sais dissolvidos.

e Calor especifico da agua - bastante elevado, podendo
absorver ou liberar grandes quantidades de calor a custa de
variacoes de temperatura relativamente pequenas.

e Viscosidade da agua (varia com a temperatura) — opatrito
entre a agua e organismos faz com que eles fluem, mesmo
sendo mais densos. 1001
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« Caracteristicas quimicas e biolégicas da agua

e Quimica:
— Solvente universal — algumas das substancias dissolvidas

nas aguas naturais sao essenciais para a sobrevivéncia de
organismos aquaticos.

e Biologica:
— Condicdes fisicas e quimicas apropriadas no mmeio
aquatico — surgira uma cadeia alimentar composta pox

organismos produtores, consumidores de varias ‘ordens e
decompositores.



 FIGURA 8.2

Usos da dgua.
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« Usos da agua e requisitos de qualidade

Abastecimento humano, abastecimento industrial, irrigacao,

geracao de energia elétrica, navegacao, assimilacao e
transporte de poluentes, preservacao da flora e fauna,
aquicultura e recreacao.

Outros usos e conflitos — a diluicao de despejoes de origem
humana, industrial e agricola degrada a qualidade da agua; a
criacao de reservatorios gera impactos ambientais;

Uso Consuntivo. E quando, durante o uso, é retirada uma
determinada quantidade de agua dos manaciais e depois de
utiizada, uma quantidade menor e/ou com qualidade nferior
é devolvida, ou seja, parte da agua retirada € consumida
durante seu uso. Exemplos: abastecimento, irrigacao, etc.




« Usos da agua e requisitos de qualidade

e Uso Nio Consuntivo. E aguele uso em que é retirada uma
parte de agua dos mananciais e depois de utilizada, é
devolvida a esses mananciais a mesma guantidade e com a
mesma qualidade, ou ainda nos usos em gue a agua serve
apenas como veiculo para uma certa atividade, ou seja, a
agua nao é consumida durante seu uso. Exemples: pesca,

navegacao, etc.




| FIGURA 8.3
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* Principals poluentes aquaticos

e Poluentes: e Comportamento:

_ rgani - .
B%gggﬁgﬁg\/g% COS — Mecanismos fisicos —
diluicao.

— poluentes organicos
recalcitrantes ou
refratarios;

— metais;

— nutrientes;

— organismos patogénicos;
— solidos em suspensao;
— calor; e

— radioatividade.

— Acao hidredinamica -
processos difusivos
(difuséo moleeuilar,
difusao turbulenta).



Outros geradores de alteracao da qualidade da agua

e Gravidade (através da sedimentacao de poluentes)

e Luz (possibilitando a existéncia de algas que produzem
O,).

e Temperatura (altera a solubilidade de gases e a cinética
das reacOes guimicas).

e Mecanismos bioquimicos:
— mecanismos quimicos (oxidacao).
— mecanismos bioldgicos (respiracao, fotossintese,
digestao, decomposicao).



e Oxigénio dissolvido
e O oxigénio dissolvido € uns dos constituintes mais
Importantes dos recursos hidricos.

e E 0 indicador de qualidade de agua mais utilizado, pois
esta relacionado com o tipo de organismo que pode
sobreviver no corpo de agua.

e A concentracdo minima para a sobrevivéncia ‘de forma
aerdbicas é de 2 mg/L.



* A concentracao de oxigénio dissolvido na agua ocorre em
funcao de:

e Caracteristicas do despejo estdo associadas aos fatores de
consumo de O,;

— Natureza do material biodegradavel.
— Facilidade da biodegradacao.
— Quantidade de poluentes (vazao).

e Caracteristicas do corpo de agua esta relacionado com, a
facilidade com que a carga se mistura no meio aquatico.

— Velocidade do fluido.
— Intensidade da difusao turbulenta.

e Producao de oxigénio

— A partir da atividade fotossintética de organisSmos
autotrofos (producao endogena).

— A partir da aeragao (producao exogena) na interface ar=
agua.



« Autodepuracao
e Processo natural que ocorre em um corpo de agua que
receber matéria organica biodegradavel.
— fisicos (diluicao, sedimentacao).
— quimicos (oxidacao).
— biologicos (decomposicao).

e Compostos organicos biorresistentes e inorganicos mao sao
afetados pela autodepuracao.

e Ha consumo de oxigénio devido a respiracao dos
microorganismos aerobicos.



« Autodepuracao

e Etapa 1: Decomposicao.

— DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio) &€ o oxigénio que
val ser respirado pelos decompositores aerobicos para a
decomposicao completa da matéria organica.

— Medidas de DBO sao feitas em intervalos de 5'dias a uma
temperatura de 20 °C (DBOs ).

— Para esgoto doméstico DBOs ,, = 300 mg/L, enquanto 0 O,
dissolvido para agua pura € de 9 mg/L.

— Ao final do processo a agua € dita mineralizada.



Autodepuracao

e Etapa 2: Reaeracao.
— Troca gasosa no interface ar-agua.
— Fotossintese.

— Geralmente o consumo de oxigénio € maior que a
producdo, se ele esgotar completamente, a
decomposicao prosseguira de forma anaerobica,(com
producao de CH,, H,S, etc).

— A decomposicao anaerobica ndo é completa, precisando
ser completada de forma aerdbica apds recuperacao
parcial do rio.



 FIGURA 8.4

Processo de autodepuracdo.
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O comportamento ambiental dos lagos

e A estratificacdo térmica € o processo no qual ha clara

diferenca de temperatura (e densidade) das camada
superficiais e das profundas em lagos.

e Da radiacao solar, a parcela infravermelha € absorvida quase
gue totalmente na superficie (1 metro aproximadamente).

e Ha uma divisao em trés camadas

— Epilimnio (mais quente)
— Metalimnio
— Hipolimnio (mais fria)



* Principais fatores de interferéncia nos processos de mistura
(estratificacao):

e transferéncia de calor pela
Interface ar-agua;

Epilimnio
e Mmistura advectiva gerada |

pela movimentacao das
vazoes de entrada e saida;

Metalimnio

iJ
-

Termoclima

e Mistura provocada pela
turbuléncia induzida pelo
vento. _ Hipolimnio
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Importancia da estratificacao

A temperatura afeta todos os processos quimicos e biologicos
do reservatorio.

A estabilidade gerada pela estratificao inibe o transporte de
calor e massa.

A producéo de O, € no epilimnio e o consumo no hipolimnio.

A termoclima € o plano que passa pelo maximo gradiente de
temperatura. Ela impede a passagem de O, (exceto por
difusao molecular).



FIGURA 8.7

Processo de producdo e consumo de
oxigénio em um lago estratificado.
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Perfil de concentracao de oxigénio

FIGURA 8.8

Exemplo de perfis verticais de concentragdo
de oxigénio ao longo do tempo.

g8 Fevereiro |V

—
M O
| T

Janeiro # lll

Dezembro/ |




» Caracteristicas da agua de acordo com a profundidade durante
a estratificacao

e Epilimnio
— Fitoplancton utiliza CO, na fotossintese.

e Hipolimnio
— Regiao anodxica (sem O,) tem baixo potencial de
reducdo levando a liberacéo de Fe, Mg, NH,, Ca#*, H,S,
fosfatos, silicatos e carbonatos.
— Altos niveis de CO, (produzidos pela respiracao),

resultando em alto niveis de bicarbonato e ‘acido
carbonico.



« Caracteristicas da agua de acordo com a profundidade durante
a estratificacao

e Qualidade de agua depende da altura da captacao, o
gue € uma grade preocupacao em barragens.

— Aguas superficiais sdo mais quentes com mais
oxigénio e menor quantidade de nutrientes.

— Aguas profundas tem baixos pH e grande
gquantidade de matéria organica o que  pode
provocar corrosao das turbinas, mau cheiro,
mortandade, etc.

e Uma solucédo é a toma seletiva para misturar a agua
superficial de boa qualidade com a profunda de ma.



Eutrofizacao
Eutrofizacao é o enriquecimento das aguas com 0s nutrientes
necessarios ao crescimento da vida vegetal aquatica.

E um processo natural quando um ecossistema lacustre
tende a se tornar terrestre.

Consiste no aumento da produtividade biologica devido a
maior quantidade de nutrientes (fosforo e/ou nitrogénio).

Quando por fatores antropicos e dita eutrofizacdo cultural ou
acelerada.



« De acordo com a produtividade biologica, os lagos séao
classificados sem:

e Oligotroficos (baixa profundidade biologica e baixa
concentracao de nutrientes);

e Eutroficos (producao vegetal excessiva e alta concentracao
de nutrientes);

e Mesotroficos (caracteristicas intermediarias).

FIGURA 8.9
O processo natural de eutrofizacdo.
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« Causas da eutrofizacao acelerada

e (Causada pelo aporte de fésforo que provem principalmente
das seguintes fontes:

— esgotos domeésticos;
— esgotos industrials;
— fertilizantes agricolas.

e Radiacao solar.
e [emperatura.
e Morfologicamente
— Baixa profundidade.

— Dendritica (confluéncias lembram galhos).
— Menor tempo de residéncia.




« Conseguéncias da eutrofizacao

e Camada superior do lago
torna-se produtora de O,
(algas) e a Inferior Excesso de nutrientes
consumidora
(decompOSItoreS) . Aumento de biomassa vegetal

e A guantidade de matéria a
decompor é tdo grande
que falta O, para o peixes.

e Na fase final, a camada
Inferior e anoxica
permitindo a recirculacao
de P na forma de
Fe;(PO,),.

Diminuicdo do processo de aeracao superficial

Morte de organismos sensiveis a reducao
da concentracao de oxigénio

Aumento da demanda bioquimica de oxigénio

Condigcoes anaerdobias no hipolimnio

Predominio de bactérias anaerdbias e facultativas no
fundo do lago. Ocorréncia de uma estreita camada
superficial de algas macrofitas.




« Conseguéncias da eutrofizacao

e Impactos sobre o ecossistema e a qualidade da agua;
— Diminuicao da diversidade

— Alteracdo das especies de algas (diversas espécies se
houver nitrato, caso contrario, sé as azuis).

— Pouco O, (limitando as espécies de peixes).

— Compostos organicos que podem se tornar carcinegéenicos
guando a agua é tratada com cloro.

— Decomposicao anaerobica no fundo do lago.



« Conseguéncias da eutrofizacao

e Impactos sobre a utilizacdo dos recursos hidricos.

— Dificuldade para  manancial de  abastecimento
(entupimento, controle do pH e floculacdo, custos no
tratamento de odores e sabores).

— Correlacao de alta concentracao de algas  azuis 'eom
epidemias de disturbios gastrintestinais.

— Dificuldade para uso em irrigacao.



 Formas de controle da eutrofizacao

e Medidas preventivas
— fontes pontuais (tratamento de efluentes)

— fontes difusas (reducao dos fertilizantes, recomposicao das
matas ciliares, drenagem urbana).

e Medidas corretivas
— aeracao da camada inferior dos lagos;
— precipitacéo quimica do fosforo;
— reducao da biomassa vegetal,
— remocao do sedimento do fundo.



« Parametros fisicos indicadores da qualidade da agua
e Cor (presenca de substancias dissolvidas, muitas vezes
organicas).

e Turbidez (matéria em  suspensao, coloides ou
microorganismaos).

e Sabor e odor (poluentes industriais, deco
matéria organica, algas).




Parametros guimicos indicadores da gualidade da agua

Indicadores gquimicos:

Indicador Caracteristicas Problemas causados

Salinidade Conjunto de sais Poluicdo de esgotos

Dureza Materiais alcalino-terrosos (ex. Dificuldade na lavagem. podem
calcio). ndo faz espuma pelo incrustar tubulacdes. radiadores.
sabdo. etc.

Alcalinidade Bicarbonatos. carbonato e Influencia no tratamento de agua

hidroxido

Corrosividade

Acidos minerais, O2, CO2 e gas
sulfidrico

Corroem metais

Ferro e Sabor a agua e mancham roupas,

manganes Fgerro e manfanes aparelhos e podem ficar
depositados em canos

Impurezas Origem animal Avaliam grau e distancia de uma

Organicas poluicido. Provocam em criancas

clianose.

Caracteristicas

Teor de iodo e fluor

Reducdo de carie. bocio. Teor alto

beneficas pode causar problemas ao homem

Compostos Cobre. zinco. chumbo. cianetos.

Toxicos mercurio. etc.

Fenois Fenois Toxicos. problemas no tratamento
de agua

Detergentes Detergentes Sabor e formacao de espuma em
agua agitada

Agrotoxicos Agrotoxicos Toxicos. mortalidade de peixes e

prejuizo ao abastecimento publico

Radioatividade

Elementos radioativos (Industria

Chuva pode carrear a

Nuclear)

contaminacao




« Parametros biolégicos indicadores da qualidade da agua

e Algas (formacédo de grande massa organica, turbidez,
entupimentos, corrosao de Fe e concreto).

e Microorganismos patogénicos.

— Bactérias, fungos e protozoarios (tem tempo de vida
limitado em meio aquatico).

— Coliformes fecais (embora nao patogénicos ‘ser como
Indicador da presenca de microorganismaos).

e Existem em grande numero na matéria fecal
e Indicador de Escherichia coli.

e Grande resisténcia a luz, O,, Cl, semelhante a
organismos patogénicos
e Deteccao por métodos simples.



« Referéncias Bibliograficas

e B. Braga; et al.; Introducdo a Engenharia Ambiental; 22 ed.;
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall; 2005 (Capitulo 8).

e T. G. Spiro; W. M. Stigliani; Quimica Ambiental; 22 ed.; Séo
Paulo: Pearson Prentice Hall; 2009 (Capitulos 13 e 14)

e Biblioteca Digital da FINEP

e S. E. Manahan; Fundamentals of Environmental Chemistry;
Boca Raton: CRC Press LLC, 2001 (Capitulo 12).
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e 3. Portarias ministeriais: 1469/2000 e 518/2004

Portaria N° 1469
de 29/12/2000

Estabelece os procedimentos
e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para
consumo humano e seu
padrao de potabilidade.




PORTARIA N° 1469/00

» Conceitua a vigilancia e o controle
da qualidade da agua para consumo
humano;

 Amplia o conceito de controle e
vigilancia da qualidade da agqua
abrangendo todas as etapas, desde
o manancial até o ponto de consumo;




PORTARIA N° 1469/00

Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle
e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de
potabilidade;

Possul forma e estrutura melhor que
torna a leitura mais facil e acessivel a

todos;



PORTARIA N° 1469/00

Contempla as duas formas de abastecimento coletivos:

* sistema de abastecimento de agua para
consumo humano

* solucao alternativa de abastecimento de agua
para consumo humano

Define a vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano como uma agao
hierarquizada e descentralizada
atribuindo as responsabilidades de agoes da
esfera Federal, Estadual e Municipal no SUS.




PORTARIA N° 1469/00

* Inclui a necessidade de controle e vigilancia
das cianobactérias toxicas;

* Define um plano de amostragem para fins de
controle da qualidade da agua para os
sistemas abastecimento e solucoes

alternativas;




PORTARIA N° 1469/00

* Intfroduz a necessidade da avaliacao
sistematica do sistema de abastecimento de
agua, sob a perspectiva da Avaliacao e
Gerenciamento de Riscos a Saude;

 Os responsaveis pelos sistemas de
abastecimento devem fornecer a populacao
informacoes sobre a qualidade da agua

distribuida.




MINISTERIO DA SATDE

POERETARIA IN.° 1459 DE 29 DE DEZFEMBEO IXE 2000, (%)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e wigilincia da gualidade da
Agua para  consumnc bhomano e 2 seu padrio de
potabilidade. e da outras providémncias.

O hiimistro de Estado da Saunde, no uso das atmbumcdes gque lhe confere o arigo 2% do Decreto
n® 79 367, de 9 de margo de 1977, resolve:

Art. 1° Aprovar a NMorma de Qualidade da Agua para Consumo Humano, na forma do Anexo
desta Portaria, de nso cbhngatérnio em todo termitorio macional.

Art. 2* Fica estabelecido o prazo maxiono de 24 meses, confados a partir da publicacio desta
Portaria, para que as instihngdes on Orgiaos aos guais esta MNorma se aplica, promovwvan as adeguagdes
NecessSarias a Seu cumnprimeento.

§ 1* No caso de tratamento por filtracio de agua para consumo hbumano suprida por myanancial
superficial e distmbuida por meio de canalizacio e da obnmgacio do momnitoramento de ciancbactérnas e
clanoftoxinas, este prazo € de até 36 meses._

§ 2° No pericdo de transigcio dewverdio ser observadas as normas e o padrico estabelecidos na
Portaria n.® 36/GM_ de 19 de janeirc de 1990

Art. 3 E de responsabilidade da TTm&o, dos estados. do Distrito Federal e dos mmumiacipios a
adocio das medidas mecessarias para o fiel coumprimmento desta Portaria.

Art. 4% O Ministéerio da Sande promovwera, por mtermedic da Fundacico MNaciomal de Sande —
FILUMNASA ., a revisdo da Norma de Cualidade da Agua para Consunmao Humano estabelecida mesta
Portaria, no prazo de 5 anos ou a gualquer tempo, mediante scolicitagio devidamente justificada de orgdos
govermamentals ou nio governamentals de reconhecida capacidade técnica nos setores objeto desta

regulamentacio.

Arxt. 5° Fica delegada competéncia ao Presidente da FITMASA para editar, guando mecessario,
normaas regulamentadoras desta Portama.

Arxt 67 Esta Portarna entra em vigor na data de sua publicacio.

TOSE SEREA

Obs.: segue no arquivo original






3. Portarias ministeriais: 1469/2000 e 518/2004

Em junho de 2003, foi instituida a Secretaria de Vigilancia em
Saude do Ministério da Saude (SVS/MS), que assumiu as
atribuicoes do Cenepi, até entdo localizado na estrutura da
Funasa.

Em virtude desse novo ordenamento na estrutura do
Ministerio da Saude, a Portaria MS n.° 1.469/2000 foi
revogada, passando a vigorar a Portaria MS n.® 518, de 25de
marco de 2004.

As alteracoes processadas foram, apenas, relacionadas a
transferéncia de competéncias da Funasa para a SVS e a
prorrogacao no prazo, para que as instituicoes ou 0s 0Orgaos
aos quais a Portaria se aplica promovessem as adequacoes
necessarias ao seu cumprimento em alguns quesitos.



o 3. Portarias ministeriais: 1469/2000 e 518/2004

= A Portaria MS n.° 518/2004 estabelece, em seus capitulos e
artigos, as responsabilidades por parte de quem produz a
agua, no caso, os sistemas de abastecimento de agua e de
solucoes alternativas, a qguem cabe o exercicio de “controle de
gualidade da agua” e das autoridades sanitarias das diversas
Instancias de governo, a quem cabe a missao de “vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano”.

= Também ressalta a responsabilidade dos 6rgaos de contrele
ambiental no que se refere ao monitoramento e ao controle das
aguas brutas de acordo com os mais diversos usos, incluindo o

» de fonte de abastecimento de agua destinada ao consumo
humano.



Tratamento da agua

O aspecto chave para o avanco na contencao das doencas
de transmissdo hidrica foi 0 reconhecimento que a
contaminacao dos reservatorios de aguas destinadas ao
abastecimento publico, especialmente por residuos humanos,
era a principal fonte de infecao.

Assim tratamento da agua e melhor disposicao para »es
rejeitos foram metas a serem conseguidas.

A filtracao da agua potavel foi usada, pioneiramente, No INICIO

do século XIX, na Escdcia e Inglaterra.



Tratamento da agua
As ETAs sao projetadas para fornecer agua continuamente,

de maneira a atender a critérios de potabilidade.

No Brasil, as normas e padroes de potabilidade para a agua

destinada ao consumo humano estao dispostas ortarias

ministeriais.



