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Agricultura antiga




Agricultura moderna




Agricultura problema




Agricultura reinventada
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Primeiro metodo racional

formiga predadora

Oecophylla smaragdina

Bosch et al. (1982)



Controle bioldgico

Fenomeno natural que consiste
na regulacao de plantas e animais
(agentes de controle bioldgico, inimigos naturais)




Marco em controle biologico

1858 I ClStoN 527000



Controle bioldgico classico no Brasil
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- Encarsia berlesei (EUA)
& .. Pseudaulacaspis pentagona

Eriosoma lanigerum

Tetrastichus giffardianus (Havai)

-_a N ‘
Prorops nasuta (AfnCa)
Hypothenemus ha|’ﬁ|5e| | Ceratitis capitata




Advento do controle quimico
inseticida clorado




Surgem as criacoes de insetos
decada de 1940

Ostrinia nubilalis
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' Manejo integrado de pragas (MIP)

“Resposta da comunidade cientifica aos
problemas gerados pelo uso inadequado de

“Conjunto de medidas que visa manter as pragas

abaixo do nivel de dano economico, levando-se
em conta critéerios economicos, ecologicos e
sociais”

Smith et al. (1976)



Surgem as plantas transgénicas

Manduca sexta

introducao de genes Bt

m resisténcia do fumo contra o antibidtico
canamicina



Controle biolégico no Brasil
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Trichogramma pretiosum




incubadora de empresas Esalq (EsalgTec)
projetos Fapesp (Pipe)

2001
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Empresas de controle bioldgico

comercializando
Insetos,
entomopatogenos e
acaros

J5 Biocontrol
AGROMIC
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@]@ C AN A Eu.ac{[fg{,z/ ‘w CONTIOLE BIOLOGICO

BRAZ E COSTA PRODUTOS BIOLOGICOS LTDA. Telefone: [17) 3423 28 46



Controle bioldgico
na cana-de-acgucar

Cotesia flavipes geralucro de

1'bilhao/ano




Com o aumento da massa
critica, tém aumentado as
Informacoes para o usuario.

rtas e recomenda-se liberar o parasitéide
a vez que for constatado um niimero de
as (maiores do que 1,5¢m) acimade 10
s — homem de coleta.
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Figura 2 - Liberacdo de Cotesia flavipes em
canavial para controle da broca-da-cana-de-
aclcar.
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Equipe Técnica

Dori Edson Nava

Pesquisador da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS.

E-mail: nava@cpam.emhrapa.hr;

Ana Paula Schneid Afonso

Pesquisadora da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS,

E-mail: anapaula@cpact.embrapa.br; é
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Mirtes Melo
Pesquisadora da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS, E-mail: mirtes@cpact.embrapa.br;

Alexandre de Sene Pinto
Centro Universitério Moura Lacerda, Ribeirdo
Preto, SP, E-mail: aspinn@unl.com.hr;

!

Sergio Delmar dos Anjos e Silva
Pesquisador da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS, E-mail: sergio@cpact.embrapa.br.

Ministério da Agricultura, - m W

I
Pecudria e Abastecimento S OVERMO FEDERAL

Clima Temperado

CONTROLE BIOLOGICO DA
BROCA-DA-CANA-DE-




Perdas anuais devido a pragas

no Brasil
200% agrotoxicos
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Entrada da Helicoverpa armigera

Mais uma praga introduzida e que vai se juntar
aguelas que causam perdas de

eyl

Oliveira et al. (2012)
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Pressao da sociedade

Proibicao do uso de
alguns produtos

@

Saude e ambiente afetados
por alguns produtos

|

Shelton et al. (2014)




Controle biolégico premiado

W Bug Agentes Biologicas

primeira empresa latino-
americana a ganhar esse prémio

FOR BREEDING A NATURAL
ALTERNATIVE TO HARMFUL

AGHICULTURA[ PESTICIDES m
- %bug

FAST«*)MDA%

COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
OF THE WORLD
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Grandes empresas com biologicos

/C< ~aquisicao da brasileira Turfal
novozymes (mai/13) MONSANTO

= aquisicao da Pasteuria Bioscience
syngenta (,,,i/13)

Rethink Tomorrow

aquisicao da Becker Underwood
The Chegﬁ)ﬁz (SEt/ 13)

o R aquisicao da Agraquest e Prophyta
= 2d YL (abr/13)

() aytiescence  @QUISICd0 da Goémar (abr/2014)
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Morte das abelhas

Forca Tarefa de Recuperacao
da Saude dos Polinizadores
nos EUA



Uso crescente de agentes bioldgicos

15imilhoes

de hectares

milhOes de hectares



Taticas atuais de controle de pragas

inseticidas

predominante

plantas transgénicas

Bl grandes areas

controle bioldgico

expansao




WU

alicerce

Taxonomia
Mortalidade natural
Fatores climaticos
Niveis de controle
Amostragem

taticas de controle

Resisténcia de plantas

plantas transgénicas | cultivares
selecionadas

Controle cultural
praticas agronomicas | policultivos

Manipula¢cao ambiental
feromonios | atraentes e repelentes

Controle quimico
toxinas naturais | produtos seletivos

Controle bioldgico
parasitoides | predadores | patégenos



gene COI

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-

/noticia/2267283/codigo-de-barras-para-
identificacao-molecular-de-especies

Oliveira (2014)



Numero de Geragdes
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Fonte: Esalg/USP; Epagri/Ciram, 2005,

Previsdo baseada em clima
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Coevolucao entre plantas e pragas

(nivel de controle)




sasesidoiviie,

- Niveis de Controle - Soja

Nivel controle de Percevejos - Soja

Lavoura p/ consumol
2 percevejos/ metrol

Lavoura p/ semente
1 percevejo/ metro

Espécies

Nivel de Acdo (Periodo Vegetativo)

Nivel de Acdo (Periodo Reprodutivo)

Chrysodeixis includens
Anticarsia gemmatalis

Desfolha - 30%
N° lagartas - 20 lag/m

Desfolha - 15%
N° lagartas - 20 lag/m

Helicoverpa spp

N° lagartas - 4 lag/m

N° lagartas - 2 lag/m

Spodoptera spp

N° lagartas - 10 lag/m

N° lagartas - 10 lag/m




Nivel de nao-acao
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, Contagem direta ' ﬂ

- i Uso de aparelhos para contagem “
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Sensoriamento remoto

Nariz eletronico (futuro)



Uso de armadilhas de feromonio
e de atrativos alimentares




Novas técnicas de aplicacao de biolégicos

e inseticidas



CONTROLE BIOLOGICO



Biologia e etologia das pragas

exigéncias térmicas . reproducao
habitos . diapausa

longevidade e mortalidade
comportamento
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2006 |l CONTROLE
BIOLOGICO

Guia de identificagao de

Trichogramma
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Parasitoides de diferentes fases

Cirrospilus sp.

g E i

g X

““Anastatus p.




Diferentes grupos de predadores

© Maxwel Rocha

Podisus sp.




Capacidade de busca
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Fungos | Bactérias | Virus & §
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~ Protozoarios | Nematoides -



nematoide
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van Lenteren (2011)
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Agentes de Controle Biologico registrados

no Brasil
6 Macro-organismaos 15 micro-organismos
ACAROS Aspergillus flavus
Neoseiulus californicus Bacillus pumilis
Phytoseiulus macropilis Bacillus subtilis
Stratiolaelaps scimitus Bacillus thuringiensis
Beauveria bassiana
PARASITOIDES Metarhizium anisopliae
Cotesia flavipes Paecilomyces lilacinus
Trichogramma galloi Steinernema puertoricense
Trichogramma pretiosum Trichoderma asperellum

Trichoderma harzianum

Trichoderma stromaticum

Virus de Anticarsia gemmatalis

Virus de Condylorhiza vestigialis

Virus de Helicoverpa armigera
Fonte: ABCBio (2016) Virus de Helicoverpa zea



Usinas e Empresas de Controle Biolégico
no Brasil

Usinas EinpliieSals

(Cotesia flavipes)

Sao Paulo 14 k Sao Paulo 12
Minas Gerais 5 Pl Alagoas 2
ato Grosso 3 Na ) \’ Parana 2
Goias 2 & 3 Goias 1
Alagoas 2 e Minas Gerais 1
Maranhao 1 Alagoas 1
Parana 1 Mato Grosso do Sul 1

Espirito Santo 1 20

Amazonas 1 Brasil
0 25

micro-organismaos

Fonte: ABCBio (2016) 1 Macro-organismos



Pinto e Parra (2002)



casos de sucesso
e inovacoes




Programas de controle biolégico







* Trichogramma
pretiosum para lagartas

Telenomus podisi para
percevejos

Beauveria bassiana para
mosca-branca

Virus para lagartas

Bacillus thuringiensis
para lagartas

Trichoderma harzianum
para mofo-branco




Trichogramma no Brasil

AUTLANTI[C
H. armigera
C. includens
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Manejo bioldgico na soja
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Manejo bioldgico na soja
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Manejo biolégico na soja
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Manejo biolégico na soja
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Controle bioldgico no Brasil
SOJA

Telenomus podisi




Controle biolagico no Brasil

SOJA

SOJA Bt — “Intacta”

Complexo Spodoptera:
Relatadas infestacdes moderadas e altas
das mais variadas espécies deste género.

S. eridania

S. frugiperda
S. cosmioides
S. albula




Associacao com transgénicos
para minimizar a resisténcia

liberacOes inoculativas periodicas em

areas com ou sem refugios
(Lepidoptera)




Associacao com transgénicos
para controlar pragas nao-alvo

liberacdes inundativas

(varias Ordens)

b 3

..

-







Trichogramma galloi
para broca-da-cana

Beauveria bassiana
para gorgulho-da-cana

" Cotesia flavipes para
broca-da-cana

Metarhizium anisopliae
para cigarrinhas




Manejo bioldgico da broca-da-cana

Sem controle ;
31% ' Cotesia

flavipes
39%

Controle
quimico
15% Trichogramma
galloi

15%



Manejo bioldgico da broca-da-cana

Liberacao terrestre de Trichogramma galloi

Indice de intensidade de infestacdo (%)

...04
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Usina Pagrisa, Ulianopolis, PA



Liberagao aérea
de parasitoides
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Manejo bioldgico da broca-da-cana

5,9%

inseticida

Guaira, SP, 2014

+8 t ha'
‘_Iajg% 2’/2‘%
liberacao aérea liberacao terrestre

Infestagao em cana-planta: 6-7%






Trichogramma
pretiosum para lagartas

Telenomus remus para
lagarta-do-cartucho

Bacillus thuringiensis
para lagartas

Beauveria bassiana para
lagarta-do-cartucho




Manejo biolégico no milho
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Consideracoes Finais

Controle Bioldgico — Realidade em grandes areas
Caminho sem volta

- Grande apelo Ambiental e Social
(Sustentabilidade)
- Producao Responsavel de Alimentos e
Facilidade para programas de Certificacao

- Tatica Obrigatoria no MIP
Ferramenta viavel e sustentavel no controle de
pragas
Utilizacao em conjunto aos agroquimicos:

==) Manejo de Resisténcia de Pragas

==) Preservacdo de Moléculas e Plantas Bt
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O site do controle biologico!
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